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 »بسمه تعالي «

  آشنايي با مؤسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران
 وظيفه تعيين، تدوين و عهده دار است كه مرجع رسمي كشور تحقيقات صنعتي ايران به موجب قانون، تنها و مؤسسه استاندارد

تدوين استاندارد در رشته هاي مختلف توسط كميسيون هاي فني مركب از كارشناسان .ميباشد) رسمي ( استانداردهاي ملي  نشر
سعي بر اين . مؤسسه، صاحبنظران مراكز و مؤسسات علمي، پژوهشي، توليدي واقتصادي آگاه ومرتبط با موضوع صورت ميگيرد

ستانداردهاي ملي، در جهت مطلوبيت ها و مصالح ملي وبا توجه به شرايط توليدي، فني و فن آوري حاصل از است كه ا
توليدكنندگان ،مصرف كنندگان، بازرگانان، مراكز علمي و تخصصي و : مشاركت آگاهانه و منصفانه صاحبان حق و نفع شامل

ي جهت نظرخواهي براي مراجع ذينفع واعضاي كميسيون هاي فني پيش نويس استانداردهاي مل.نهادها و سازمانهاي دولتي باشد
مربوط ارسال ميشود و پس از دريافت نظرات وپيشنهادها در كميته ملي مرتبط با آن رشته طرح ودر صورت تصويب به عنوان 

قمند و ذيصلاح و با پيش نويس استانداردهايي كه توسط مؤسسات و سازمانهاي علا.چاپ و منتشر مي شود) رسمي( استاندارد ملي 
رعايت ضوابط تعيين شده تهيه مي شود نيز پس از طرح و بـررسي در كميته ملي مربوط و در صورت تصويب، به عنوان استاندارد ملي 

ر تدوين و د)) ٥((بدين ترتيب استانداردهايي ملي تلقي مي شود كه بر اساس مفاد مندرج در استاندارد ملي شماره . چاپ ومنتشرمي گردد
مؤسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران از اعضاي اصلي .كميته ملي مربوط كه توسط مؤسسه تشكيل ميگردد به تصويب رسيده باشد

سازمان بين المللي استاندارد ميباشد كه در تدوين استانداردهاي ملي ضمن تـوجه به شرايط كلي ونيازمنديهاي خاص كشور، از آخرين 
مؤسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران مي .و صنعتي جهان و استانداردهـاي بين المـللي استفـاده مي نمايدپيشرفتهاي علمي، فني 

تواند با رعايت موازين پيش بيني شده در قانون به منظور حمايت از مصرف كنندگان، حفظ سلامت و ايمني فردي وعمومي، حصول 
ي و اقتصادي، اجراي بعضي از استانداردها را با تصويب شوراي عالي استاندارد اطمينان از كيفيت محصولات و ملاحظات زيست محيط

مؤسسه مي تواند به منظور حفظ بازارهاي بين المللي براي محصولات كشور، اجراي استاندارد كالاهاي صادراتي و درجه . اجباري نمايد
كنندگان از خدمات سازمانها و مؤسسات فعال در زمينه مشاوره، همچنين بمنظور اطمينان بخشيدن به استفاده  .بندي آنرا اجباري نمايد

آموزش، بازرسي، مميزي و گواهي كنندكان سيستم هاي مديريت كيفيت ومديريت زيست محيطي، آزمايشگاهها و كاليبره كنندگان وسايل 
ايران مورد ارزيابي قرار داده و در صورت سنجش، مؤسسه استاندارد اينگونه سازمانها و مؤسسات را بر اساس ضوابط نظام تأييد صلاحيت 

ترويج سيستم بين المللي يكاها ، . احراز شرايط لازم، گواهينامه تأييد صلاحيت به آنها اعطا نموده و بر عملكرد آنها نظارت مي نمايد
داردهاي ملي از ديگر وظايف اين كاليبراسيون وسايل سنجش تعيين عيار فلزات گرانبها و انجام تحقيقات كاربردي براي ارتقاي سطح استان

  .مؤسسه مي باشد
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  ”آيين كار –نمونه برداري از رودخانه ها و نهرها  –نمونه برداري  –كيفيت آب “كميسيون استاندارد 

 سمت يا نمايندگي                   رئيس                                                

زگان رضايي ، پيمان                                                     دانشگاه هرم  
)دكتراي زمين شنا سي(  

 اعضاء
 مرتضوي ، محمد صديق                                   پژوهشكده اكولوژي خليج فارس 

) دكتراي شيمي تجزيه (  
 محبي نوذر ، سيده ليلي                                     پژوهشكده اكولوژي خليج فارس

)    فوق ليسانس شيمي آلي (   
  پژوهشكده اكولوژي خليج فارس                       اده ، محمد رضا                                     طاهري ز

                            )   دكتراي اكولوژي (
   آقاجري ، ناصر                                                                     پژوهشكده اكولوژي خليج فارس

                                )   ليسانس شيلات( 
  هرمزگان فرج االله                                        اداره كل استاندارد و تحقيقات صنعتي استان, گرگاني فيروز جايي 

  )     فوق ليسانس شيمي آلي (
         دبير تدوين           
اداره كل استاندارد و تحقيقات صنعتي استان هرمزگان                                  معصومه      , صادقي پور شيجاني 

)   فوق ليسانس علوم محيط زيست (  
 

چهارمين اجلاسيه كميته ملي استاندارد  وسيصدوپنجاه  اعضاء  

”آيين كار –نهرها و رودخانه ها نمونه برداري از - كيفيت آب “  
يا نمايندگي  سمت                                                                          رئيس  

  پيام نور دانشگاه                                                    اشرفي ، فريدون       دكتر
       ) دكتري شيمي فيزيك (

   اعضاء
  تحقیقات صنعتي ایران وارد موسسھ استاند   ن                            پور ، سوس اسماعیل

  ) لیسانس شیمي ( 
  و تحقیقات صنعتي ایران موسسھ استانداردنماینده ریاست     حقیقي ، كریم                        اكبري

  )ليسانس شيمي (
  مركز تحقیقات وزارت كار                   اعمام ، مھرناز                             بني

  )  لیسانس شیمي (
  كالا وسازمان حمايت و بازرسي و نظارت بر قيمت و توزيع خدمات  ، شهرام                    دانيالي

)ليسانس شيمي(  



هرمزگان  دانشگاه، پيمان                                                                 رضايي  
)دكتري زمين شناسي (  

   نيروپژوهشگاه                                               ، صفيه                   رياحي
)كارشناس پژوهش (  

  تحقيقات صنعتي گيلان  واداره كل استاندارد    پور شيجاني ،معصومه                           صادقي
)فوق ليسانس علوم محيط زيست (   

تهران  فاضلابشركت آب و                   ، كبري                                          عزيزي  
) فوق ليسانس بهداشت محيط (  

موسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران، آذر                                                       مهدوي  
) كمك كارشناس (  

:  دبير  
ستاندارد وتحقیقات صنعتي ایرانموسسھ ا                   ام البنین              رشتي ، فتحي  

  ) لیسانس شیمي (

  صفحه                                                               فهرست مندرجات 

  ب    پيش گفتار                                                                                             

  ١-٢                                                                      هدف و دامنه كاربرد   ١

 ٢-٣مراجع الزامي                                                                                 ٢

 ٤-٥اصطلاحات وتعاريف                                                                       ٣

      ٥-٧تجهيزات  نمونه برداري                                                                    ٤

 ٧-١٥روش هاي اجرايي نمونه برداري                                                        ٥

 ١٥-١٦                  پيش بيني هاي ايمني                                                   ٦

 ١٦-١٧مشخصات گزارش نمونه برداري                                                      ٧

  پیش گفتار  
كه توسط كميسيونهاي مربوطه تهيه و تدوين شده و   آيين كار –نمونه برداري از رودخانه ها و نهرها  –نمونه برداري  –كيفيت آب  استاندارد

اينك به استناد بند  ٠مورد تاييد قرار گرفته است    ٢٧/٢/٨٤مورخ     پليمر  شيميايي و  جلسه كميته ملي استانداردپنجاه چهارمين  سيصدودر 

بعنوان استاندارد ملي ايران  ١٣٧١قانون اصلاح قوانين و مقررات موسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران مصوب بهمن ماه  ٣يك ماده 

پيشرفت هاي ملي و جهاني در زمينه صنايع ،علوم و خدمات ، استاندارد ملي  تحولات و همگامي با براي حفظ هماهنگي و. د منتشر مي شو

،در هنگام تجديد نظر  ايران  در مواقع لزوم تجديد نظر خواهد شد و هر گونه پيشنهادي كه براي اصلاح يا تكميل اين استانداردها ارائه شود

بنابراين براي مراجعه به استانداردهاي ايران بايد همواره از آخرين تجديد نظر آنها  ٠وطه مورد توجه قرار خواهد گرفت در كميسيون فني مرب



در تهيه و تدوين اين استاندارد سعي شده است كه ضمن توجه به شرايط موجود و نيازها ي جامعه ، در حد امكان بين اين  ٠استفاده كرد  

 منابع و ماخذي كه براي اين استاندارد به كار رفته به شرح زير ٠ملي كشورهاي صنعتي و پيشرفته هماهنگي ايجاد شود  استاندارد  و استاندارد

:است   

ISO 5667-6:1990,Water  quality – Sampling – Part  6 – Guidance  on  sampling  of  rivers  and  streams. 
 

 

آيين كار –ري از رودخانه ها و نهرها نمونه بردا  - نمونه برداري –كيفيت آب   
هدف            ١ و دامنه كاربرد    

روشهاي  اجراي آن و شيوه هاي حمل  نمونه هاي آب از , هدف از تدوين اين استاندارد تعيين برنامه هاي نمونه برداري 
:دارد داراي كاربردهايي به شرح زير است اين استان. شيميايي و ميكروبيولوژي است , رودخانه ها و نهرها براي ارزيابي فيزيكي   

  .  تعيين كيفيت آب در حوضه آبريز يك رودخانه  ١- ١
 . تعيين ميزان قابليت استفاده از آب رودخانه يا نهر به عنوان يك منبع آب آشاميدني ٢- ١

  ٢و شرب احشام ١آبياري به شكل افشانه اي( تعيين ميزان قابليت استفاده از آب رودخانه يا نهر براي مصارف كشاورزي  ٣- ١

 . يا مصارف شيلاتي/ تعيين قابليت بكارگيري آب رودخانه يا نهر براي نگهداري و ٤- ١

 ).مانند ورزشهاي آبي و شنا(تعيين قابليت استفاده از رودخانه ها يا نهرها براي مصارف تفريحي  ٥- ١

  .همطالعه تاثير حريان هاي خروجي فاضلاب يا سرريزهاي تصادفي بر منابع آبي دريافت كنند ٦- ١

  .ارزيابي اثرات نوع كاربري خشكي اطراف پيكره آبي بر كيفيت آب رودخانه ها و نهرها ٧- ١

در جـرم آب يـا بـر خـود تـه       ٣ارزيابي اثرات تجمع و آزاد شدن مواد ناشي از ته نشست رسوب بـرروي تـوده زيسـتي    ٨- ١
 .نشست

ه رودخانه ديگر بر كيفيت شيميايي آب جابجايي آب از يك رودخانه ب, تنظيم آب رودخانه , مطالعه اثرات برداشت آب  ٩- ١
 . رودخانه ها و توده زيستي آنها

تغييـرات مسـير يـا    , طرحهاي مهندسي مانند ساخت يـا برداشـت سـدها   ( مطالعه اثرات فعاليت هاي  مهندسي رودخانه  ١٠- ١
 . روي كيفيت آب) ساختار بستر رودخانه 

يش شرط ضروري براي شناخت اساس كار در نمونه برداري در نظر بايد تعيين هدف نمونه برداري را به عنوان يك پ:  يادآوري
: اين استاندارد در موارد ذكر شده ذيل كاربرد ندارد . گرفت   

نمونه برداري از مصب ها يا آبهاي ساحلي     ١١- ١  
اين استاندارد براي نمونه برداري براي انجام بررسي رسوبات و توده زيستي آب رودخانه يا نهر هم چنين به كارگيري     ١٢- ١

در مواردي كه . نمونه برداري از كانالها و ديگر آبهاي محصور در خشكي با شدت جريان محدود ، با محدوديتهايي همراه است 
بهتر است مسير رودخانه يا نهر به , عوامل طبيعي يا سازه هاي مصنوعي مانند سدها سبب توقف چند روزه يا بيشتر آب شود 

.مراجعه كنيد )  ١٣-٢( در اين زمينه به استاندارد بند . ا آب راكد در نظر گرفته  شود عنوان يك محيط ب  

                                                
1- Spray  irrigation 
2- Live  stock  watering 
3- Biota  



  مراجع الزامي         ٢
 ي از این استانداردیبدین ترتیب آن مقررات جز. اتي است كھ در متن این استاندارد بھ آنھا ارجاع داده شده استرمدارك الزامي زیر حاوي مقر

. یا تجدید نظر ، اصلاحیھ ھا و تجدید نظرھاي بعدي این مدارك مورد نظر نیست / رد مراجع داراي تاریخ چاپ ودر مو. محسوب مي شود 
ر معھذا بھتر است كاربران ذینفع این استاندارد ، امكان كاربرد آخرین اصلاحیھ ھا و تجدید نظرھاي  مدارك الزامي زیر را مورد بررسي قرا

. یا تجدید نظر آن مدارك الزامي ارجاع داده شده مورد نظر است / یا تجدید نظر، آخرین چاپ و / یخ چاپ ودر مورد مراجع بدون تار. دھند   

:استفاده از مراجع زير براي كاربرد اين استاندارد الزامي است   
  فهرست الفبايي و    موضوعي  –بخش يك  –واژه نامه  -آب ,  ١٣٨٠:  ٥٧١١-١استاندارد ملي ايران     ١-٢
 نمونه برداري       ,آب در طبيعت  –بخش دو  –واژه نامه  –آب ,  ١٣٨٠:  ٥٧١١- ٢تاندارد ملي ايران اس ٢-٢

 فاضلاب  –آب صنعتي  –آب آشاميدني  –بخش سه  –واژه نامه  –آب ,  ١٣٨٠:  ٥٧١١- ٣استاندارد ملي ايران  ٢-٣

 شيميايي و آمار –م بخش پنج –واژه نامه  –آب ,  ١٣٨١:  ٥٧١١ -٥استاندارد ملي ايران     ٢-٤
2-5 ISO 555-1 :1973, Liquid  flow  measurement  in  open  channels – Dilution  methods  for  
measurement  of  steady  flow – Part  1 : Constant-rate  injection  method. 
2 -6  ISO 555-2 :1987, Liquid  flow  measurement  in  open  channels – Dilution  methods  for  measurement  of  
steady  flow – Part  2 : Integration  method.   
2 -7  ISO 555-3 :1982, Liquid  flow  measurement  in  open  channels – Dilution  methods  for  measurement  of  
steady  flow – Part   3- Constant  rate  injection   method   and  integration  method  using  radioactive  tracers.  
2 -8  ISO 748:1979, Liquid  flow  measurement  in  open  channels –   Velocity-area  methods.  
2 -9  ISO 1070:1973, Liquid  flow  measurement  in  open  channels –Slope-area  method.  
2-10   ISO 5667-1:1980, Water  quality – Sampling – Part 1: Guidance  on the design  of   sampling  
programmes. 
2-11   ISO 5667-2:1982, Water  quality – Sampling – Part 2 : Guidance   on  sampling  techniques 
2-12  ISO 5667-3:1985, Water quality – Sampling – Part 3 : Guidance  on  the    preservation  and  handling  
of  samples. 
2-13  ISO  5667-4:1987, Water  quality – Sampling – Part 4: Guidance  on  sampling   from  lakes, natural  and  
man-made. 
2-14  ISO  7828:1985,Water  qualiy- Methods  of  biological  sampling – Guidance  on  handnet  sampling  of  
aquatic  benthic  macro-invertebrates. 
2-15 ISO  8199:1988,Water  quality – General  guide  to  the  enumeration  of  micro organisms   by  culture. 
2-16  ISO  8265:1988, Water  quality- Design  and  use  of  quantitative  samplers  for  benthic  macro- 
invertebrates  on  stony  substrata  in  shallow  freshwater. 
2-17 APHA/WPCF/AWA , Standard  methods  for the  Examination  of  Water  and  Wastwater  ,  (14th ed.)   
American  public  Health  Association, Newyork (1975) 
2-18  GOTTERMAN,H.L.  and  CLYM,R.S.,  Methods   for  physical  and  Analysis  of  Freshwater.  
International  Biological  programme,  Handbook,8 (2nd   ed), Basil  Blackwell, Oxford(1978). 
2-19  KINGSFORD, M. et  al., Sampling  of  surface  waters. Technical  publication  No. 2,  Water  and soil  
Division ,  Ministry  of  and  Development, Wellington, New Zealand (1977). 
2-20  RUTNER, F., Fundamentals  of  Liminology, University  of  Toronto  press, Toronto (1953). 
2-21  ZADIN,  W.  I.,  Metody  Bandan  Hydrobiologicznch. Panstwowe  Wydawnictwo  Naukowe,  Warsaw, 
(1966),p.136. 
 
2-22  ZADIN,  W.  I.,  Metody  gidrobiologiceskogo  issledovanija.  Gosundarstvennoe  izdatelstvo  Vysshaja  
Shkola, Moscow(1960). 

  اصطلاحات و تعاريف    ٣
  :يا واژه ها با تعاريف زير بكار رفته است /حات ودر اين استاندارد اصطلا 
  ٤ رودخانه            ١- ٣

                                                
1- River  



گودال , درياچه , دريا , عبارتست از يك پيكره طبيعي آب با جريان مداوم يا تناوبي كه درمسير مشخصي به سمت اقيانوس 
   به استاندارد بند. باتلاق يا ديگر راه هاي آبي جريان دارد , محصور در خشكي 

  . مراجع الزامي مراجعه كنيد ) ١٤- ٢(
  ٥  نهر            ٢- ٣
مراجعه كنيد ) ١٤-٢(به استاندارد بند . مانند رودخانه ولي در مقياس كوچكتر است ,  جريان آبي مداوم يا متناوب با مسير معين  
 .  
  ٦نمونه برداري خودكار            ٣- ٣
, ه يا ناپيوسته بدون دخالت انسان و براساس يك برنامه از پيش تعيين شده فرآيندي كه طي آن ، نمونه ها به صورت پيوست 

  . برداشته مي شود
   ٧نمونه برداري هم سرعت            ٤- ٣
روشي است كه در آن ، نمونه اي از يك نهرآب از طريق روزنه يك ميله نمونه برداري با همان سرعت كه نهر در حال حركت  

  .مراجعه كنيد )  ١٤-٢(ه استاندارد بند ب. است ، برداشت مي شود 
   ٨نمونه برداري تصادفي            ٥- ٣
اين روش نمونه برداري در مواردي استفاده مي شود كه موقعيتهاي برداشت نمونه با غلظتهاي مشخص و دقت لازم بر اساس  

  . مشخص مي شود , احتمال توزيع معين در محيط آبي 
   ٩)برنامه ريزي شده ( يستماتيك نمونه برداري س        ٦ - ٣

اغلب با فواصل , متداول ترين شكل نمونه برداري غير تصادفي است كه در آن ، نمونه ها در فواصل زماني از پيش تعيين شده 
  . زماني يكسان برداشته مي شوند 

  ١٠محل نمونه برداري             ٧- ٣
)  ٢-٢(به استاندارد بند .محل نمونه برداري ناميده مي شود , ته مي شود منطقه اي از پيكره آبي كه نمونه ها از آنجا برداش 

  . مراجعه كنيد
  ١١نقطه نمونه برداري            ٨- ٣
  . موقعيت دقيق در محل نمونه برداري كه نمونه ها از آنجا برداشته مي شود  

  تجهيزات نمونه برداري             ٤
  زات نمونه برداري مواد تشكيل دهنده تجهي          ١-٤

براي نمونه برداري .  پلي كربنات و شيشه مناسب هستند , پلي پروپيلن , براي اكثرنمونه برداريها ظروفي از جنس پلي اتيلن 
جهت بررسي هاي ميكروبيولوژي ، بطريهاي شيشه اي به دليل اينكه داخل آنها به راحتي ديده مي شود و امكان سترون كردن 

  . مناسب تر هستند , فاده وجود داردآنها قبل از است

                                                
2- Stream  
3- Autmatic  sampling 
4- Isokinetic  sampling 
5- Random  sampling   
6- Systematic  sampling 
7- Sampling  site  
1- Sampling  Pint 



اما زماني كه نمونه برداري براي تعيين تركيباتي است , براي نمونه برداري از تركيبات آلي ، بايد از ظروف شيشه اي استفاده شود
تهيه نمونه  بور و سيليكون است و نيز براي, پتاسيم , كه اجزاي تشكيل دهنده آنها شامل مواد اصلي سازنده شيشه مانند سديم 

در بعضي از موارد، ممكن است . ظروف پلي اتيلني ارجحيت دارند , جهت اندازه گيري مقادير ناچيز ناخالصي هاي فلزي
. در آنها آزمون شود ، مناسب نباشند ) مانند جيوه(ظروف پلي اتيلني براي جمع آوري نمونه هايي كه قرار است برخي از فلزات 

ر صورتي مي توان از ظروف استفاده كرد كه آزمونهاي اوليه برروي آن نشان دهد، آلودگي كه  ايجاد مي در اين گونه موارد تنها د
ظروف , اگراز بطريهاي شيشه اي براي نگهداري آبهاي با خاصيت بافري ضعيف استفاده شود . كند در حد قابل قبول است 

براي جزييات بيشتر در مورد ظروف نمونه برداري به  .شيشه اي بورو سيليكاتي نسبت به كربنات سديمي ارجحيت دارند 
) ١٢-٢(براي دريافت اطلاعات لازم در مورد تميز كردن ظرف نمونه به استاندارد بند . روشهاي استاندارد ، مربوطه مراجعه كنيد

  . مراجعه كنيد 
  انواع تجهيزات نمونه برداري            ٢-٤
  ١٢  نمونه بردارهاي سطحي          ١- ٢-٤

( معمولا تنها فرو بردن ظرف دهان باز , در بسياري از موارد كه هدف از نمونه برداري بررسي شيميايي رودخانه يا نهر است 
در مواردي كه برداشت نمونه بايد از عمق . در زير سطح آب براي جمع آوري نمونه كافي است) مانند سطل يا قوطي حلبي 

بهتر است از ابزارهاي نمونه , انجام شود )ه برداري براي اندازه گيري گازهاي محلول در صورت نمون( خاصي در زير سطح آب 
هنگام نمونه برداري از لايه هاي سطحي آب براي ). مراجعه كنيد   ٣-٢-٥و  ٢- ٢-٥به بندهاي . (برداري ديگري استفاده شود

ري هاي مشابه بطري هاي نمونه برداري از آب مي توان از بط) مخصوصا آزمونهاي باكتري شناسي ( آزمونهاي ميكروبيوژي 
ميلي ليتربرخوردارند و مجهز به يك در پوش پيچي بزرگ يا   ٢٥٠اين ظروف معمولا ازگنجايش حداقل . آشاميدني استفاده كرد 

اگر از . ت دهانه اي سمباده اي يا هرنوع درپوش قابل ضدعفوني شدن هستند كه با ورقه هاي آلومينيومي نازك پوشانده  شده اس
 ١٢١با قابليت پايداري اتوكلاو شدن در ١٣بايد لايه داخلي آنها از جنس لاستيك سيليكوني, درپوشهاي پيچي استفاده مي شود 

در صورتي كه مشكل آلودگي باكتريايي ظرف با دست .درجه سيلسيوس باشد ١٦٠درجه سيلسيوس يا ضد عفوني شدن در 
  .)  مراجعه كنيد  ٢-٣- ٦به بند . ( ه استفاده كرد بايد از يك گيره يا ميل, وجود دارد 

  ١٤تجهيزات غوطه ور بدون نفوذ              ٢- ٢-٤
است كه توسط يك ريسمان يا كابل به عمق مورد نظر ) يا گاز بي اثر (اين ابزار نمونه برداري شامل ظروف پرشده از هوا 

آزاد مي شود به طوري كه  آب جايگزين هوا يا گاز خنثي ) ايبراي مثال ،حلقه چوب پنبه (سپس درپوش . فرستاده مي شود 
ي چنانچه از يك بطري نمونه مناسب استفاده شود ، اين ابزارمي تواند براي نمونه برداري از گازها. شده و بطري را پر مي كند 

  . مراجعه كنيد ) ١٩-٢(دبه مرجع بن. )يك نوع از ابزار نمونه برداري است  ١٥دوسارت فلاسك(  .محلول به كار برده شود
  ١٦تجهيزات استوانه اي يا لوله باز            ٣- ٢-٤

اين ابزار نمونه برداري شامل يك لوله يا استوانه است كه در سر و ته آن درپوشهايي وجود دارد كه هنگام پايين رفتن لوله تا 
زار نمونه برداري مورد بحث فقط زماني مفيد اب. عمق لازم  باز هستند ، سپس با يك مكانيزم جهشي درپوشها بسته مي شود

نمونه اي از اين . عبور كند , است كه يك جريان آزاد آبي قادر باشد از ميان يك لوله يا استوانه اي كه سرو ته آن بسته نيست 
                                                
2- Surface  samplers 
1- Silicone  rubber  liners 
2- Sealed  immersion  devices 
3- Dussart  flask  
4- Open  tube  clinder  devices 



آبهاي راكد يا آبهاي  اين ابزارها براي نمونه برداري از. تشريح شده اند ) ٢٠-٣تا  ١٧-٣(ابزارهاي نمونه برداري در بندهاي    
براي نمونه برداري از رودخانه ها و نهرهاي با جريان آبي سريع ابزار نمونه برداري از گروه . مناسب  هستند , با سرعت كم
بيشتر از حالت ( از آنجايي كه سيستم هاي نمونه برداري با لوله باز بيشتر در سطح افقي . مناسب تر است  ١٧سوكوفسكي 

ولي از بقيه جهات كاربري آنها مشابه ابزار نمونه برداري .يرند امكان نمونه برداري ايزوكنيتيكي را فراهم مي كندقرار گ) عمودي 
  . است  ١٨فريدينگر 

  تجهيزات پمپ كردن            ٤- ٢-٤
 ,اين سيستم شامل تجهيزات غوطه ور شونده . پمپ كردن اغلب يك روش راحت و مناسب براي جمع آوري نمونه است 

  ٤-٦در بند . انتخاب سيستم پمپاژ بستگي به شرايط خاص نمونه برداري دارد . است  ١٩مكش و سيستم پمپاژ دودي شكل
  . توصيه هايي در مورد انتخاب پمپ آورده شده است 

  ٢٠ماشينهاي خودكار نمونه برداري            ٥-٢-٤
داري پيوسته يا جمع آوري يك سري نمونه بدون دخالت دست را ماشينهاي نمونه برداري خودكار به دليل اينكه امكان نمونه بر

اين ابزارها به ويژه براي تهيه نمونه مختلط و مطالعه . براي محيط هاي رودخانه اي و نهرها مناسب تر هستند , فراهم مي كنند 
داري دراز مدت منجر به بروز خطا اطمينان از عدم پايداري نمونه كه در نتيجه نگه.تغييرات كيفيت نسبت به زمان مناسب هستند 

نمونه برداري با اين ابزار ممكن است  به صورت پيوسته يا ناپيوسته و . )مراجعه كنيد ٤-٥به بند   . ( لازم است , مي شود 
, دارد انتخاب مناسبترين نوع ماشين نمونه برداري بستگي به شرايط نمونه برداري . براساس متناسب با زمان يا جريان انجام شود 

براي نمونه برداري به منظور تخمين متوسط مقادير ناچيز فلزات محلول در يك رودخانه يا نهرممكن است بهترين , براي مثال
  . به همراه يك سيستم پمپاژ دودي شكل باشد , به كارگيري يك ابزار نمونه برداري  پيوسته متناسب با جريان , روش

انتخاب آنها بستگي به , ي خودكار انواع مختلفي از سيستم هاي پمپاژ را به كار مي گيرند  از آنجايي كه ماشينهاي نمونه بردار
  . )مراجعه كنيد ٢-٥براي اطلاعات بيشتر به بند . ( شرايط نمونه برداري دارد

  روش اجرايي نمونه برداري        ٥
  انتخاب نقطه نمونه برداري        ١- ٥
  ري انتخاب محل نمونه بردا     ١- ١- ٥

  : در انتخاب نقطه دقيق نمونه برداري عموما دو جنبه در نظر گرفته مي شود 
  ) براي مثال در عرض رودخانه ، نهر يا حوزه رودخانه ( انتخاب محل نمونه برداري  -
 شناسايي نقطه دقيق نمونه برداري در محل برداشت  -

). مانند تعيين كيفيت يك پساب در محل تخليه آن. ( د محل دقيق نمونه برداري اغلب توسط هدف نمونه برداري تعيين مي شو
هدف فقط ما را به كلياتي در مورد محل نمونه برداري راهنمايي مي كند، مانند توصيف كيفيت در حوزه يك , اما بعضي اوقات 

به منظور ثبت پايه اي : براي مثال . انتخاب محلهاي نمونه برداري براي تعيين ايستگاههاي مجزا نسبتا راحت تر است .رودخانه
كيفيت آب براي بررسي امكان استفاده از يك پل مناسب يا تخليه پساب در يك جريان بالارو يا مخلوط شدن جريان فرعي قبل 

  . از ايستگاه نمونه برداري ، ممكن است يك ايستگاه پايش انتخاب شود 
                                                
5- Zukovsky 
6-Friedinger 
1- Peristaltic 
2- Automatic  sampling  machines  



براي مثال در نزديكي نقاط (كمي از هم قرار گيرند ممكن است ، لازم شود ايستگاههاي پايش نقاط برداشت آب در فاصله 
  ).برداشت

  اهميت اختلاط جريان ها             ١- ١- ١- ٥
ضروري , مورد نظراست ) بويژه جريان اصلي( زماني كه بررسي اثرات ورود يك جريان فرعي يا پساب  بر كيفيت آب رودخانه

قبل از محل الحاق دو جريان و ديگري درپايين دست، در فاصله اي , است كه نمونه برداري در دو موقعيت ، يكي در بالادست 
ويژگيهاي فيزيكي شاخه هاي آبراهه ، فواصل مورد نياز براي اختلاط .كه از دو جريان كاملا با هم مخلوط شده اند ، انجام شود 

در سه بعد، به صورت زير مخلوط مي در يك نهر، پساب ها  . كامل پساب ها با جريان نهررا تا حد قابل توجهي كنترل مي كند
  : شوند 

  ) از بالا به پايين ( عمودي ) الف
 ) از يك سمت به سمت ديگر ( جانبي   ) ب

 .) يكنواخت شدن غلظت اجزاي تشكيل دهنده پساب در راستاي جريان آبي كه به سمت پايين نهر مي رود ( طولي   ) ج

فاصله لازم براي اختلاط كامل پساب با جريان نهر در جهات مختلف كه تحت تاثير سرعت آب قرار   مي گيرد ،  بايد در 
روشهاي رديابي با استفاده از رنگ آميزي و , در مطالعه فرآيندهاي اختلاط . انتخاب محل و نقطه نمونه برداري درنظرگرفته شود 

پساب هاي تخليه شده به بيشتر نهرها ، در فاصله يك . اند كارايي خوبي داشته باشدهم چنين اندازه گيري هدايت  مي تو
معمولادر يك نهرنيازي به نمونه برداري از بيش از يك عمق . كيلومتري در راستاي عمودي به طور كامل  مخلوط مي شوند 

ت تاثير عوامل حرارتي وعوامل ديگر اگرچه ممكن است لايه بندي آب در رودخانه ها و نهرها با جريان آرام تح, نيست
در اين موارد، ممكن است نمونه برداري از چند عمق مختلف لازم باشد و براي تخمين وضعيت لايه بندي آب، بايد . قرارگيرد 

فاصله لازم براي اختلاط جانبي كامل معمولا به وجود پيچ و خمهاي .)مراجعه كنيد  ٢- ١- ٥به بند .( پيش آزمون انجام شود 
بنابراين، نمونه هاي معرف . نسبتا تند بستگي دارد و حداقل درچند كيلومتري ازمحل اتصال جريانها به هم اندازه گيري مي شود 

در نظر داشتن فواصل لازم براي .از يك نهر بايد از دو نقطه يا بيشتر در آن در پايين تر از محل ورودي پساب برداشته شوند 
براي بدست آوردن نتايج معرف ، نمونه . ميم گيري در مورد دفعات نمونه برداري موثر باشد اختلاط طولي مي تواند در تص

  . نسبت به فواصل دورتر كه اختلاط كامل تراست نياز به تكرار بيشتري دارد , برداري از دقيقا پايين محل يك تخليه نامنظم 
با استفاده از فرمول زير محاسبه , اختي كامل به طورتقريبي توصيه مي شود كه فاصله  اختلاط كامل در محدوده يك درصد يكنو 

  :  شود 
  ١٣/٠ b٢c( ٧/٠ c + ٢√g)  

  :كه در آن
l   طول محدوده اختلاط به متر  
b   متوسط پهناي محدوده، به متر  
c   ٥٠(٢١ضريب چزي<c<١٥(  
g  شتاب جاذبه ، به متر بر مجذور ثانيه  
d  ميانگين عمق محدوده ، به متر  
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د به اين نكته توجه شود كه آزمونها نشان داده اند كه معادله بالا مي تواند طول اختلاط را براي نهرهاي كوچك با پهناي باي
  .متر پهنا نشان دهد  ٥٠متر و رودخانه ها حداكثر حدود  ٥حداقل حدود 

  ) طي مسير (  ٢٢بررسي مدت زمان حركت             ٢ - ١- ١-٥
براي مثال ممكن است لازم . كت يا طي مسير اغلب به انتخاب محل نمونه برداري وابسته است اطلاعات مربوط به زمان حر

. باشد  محل هاي نمونه برداري طوري انتخاب شود كه رديابي برخي تركيبات يا آلاينده ها را درون يك منبع مجزا ممكن سازد
آگاهي از زمان طي . وده سيستم تحت بررسي ، است براي مثال طي مسير در محد, كه مستلزم آگاهي داشتن در خصوص زمان 

به عنوان مثال، در . مسير همچنين مطالعات مربوط به نمونه برداري، براي بررسي سرعت تغيير تركيبات ناپايدار مهم است 
  . راهم آورد ف ٢٣آگاهي نسبت به زمان طي مسير مي تواند اطلاعاتي در مورد ضرايب سينتيكي, بررسي  خودپالايي يك پيكره آبي 

  : در تعيين زمان طي مسير يكي از سه روش اصلي زير بايد بكار برده شود 
  .)مراجعه كنيد   ٨- ٢به استاندارد بند  (  ٢٤استفاده از شناورهاي سطحي ) الف 
 .)مراجعه كنيد ) ٧-٢(و )٦-٢(, )٥- ٢(به استاندارد بندهاي ( استفاده از رديابها    ) ب

 . )بند مراجعه كنيد )  ٩-٢( )٨- ٢(به استاندارد بند هاي (جريان با توجه به برش عرضي مناطق استفاده از اندازه گيري ) پ

به دست آمده نسبت به شدت , اندازه گيري ها حداقل بايد پنج شدت جريان مختلف را در برگيرد و منحني زمانهاي طي مسير  
گر طي مسيراز طريق درون يابي يا برون يابي  امكان پذيرمي جريان هاي مربوطه رسم شود كه بوسيله آن دستيابي به زمانهاي دي

درصد از مقدار شدت جريان اندازه گيري شده  ممكن است اطلاعات نادرستي از زمان طي  ١٠اگر چه برون يابي خارج از . شود
اندازه   و براي راهنماي) ١٠- ٢(رد بند  براي دستيابي به راهنماي كلي در مورد زمان طي مسير به استاندا. مسير را فراهم آورد 

  .مراجعه كنيد ) ٥- ٢(گيري جريان مايع در كانالهاي باز به استاندارد بند
  انتخاب نقطه نمونه برداري           ٢- ١- ٦

انتخاب محل هاي , هنگامي كه شاخص هايي كه اندازه گيري آنها مورد نظر است  درپيكره آبي داراي توزيع يكنواخت نباشند 
بطور كلي توصيه     مي شود تا آنجايي كه ممكن است از نمونه برداري . نمونه برداري با مشكل مواجه مي شود  مناسب براي

زيرا در اين صورت نمونه . در چنين محلهايي اجتناب شود، مگر آنكه فقط خود اين محل ها جهت نمونه برداري مد نظر باشند 
در صورت وجود كمترين امكان توزيع غير يكنواخت . ه آبي نيستند هاي برداشته شده نمونه هاي معرف بخش عمده پيكر
انجام آزمونهاي تجربي در مورد ماهيت و ميزان هر گونه غير يكنواختي , شاخص هاي مورد اندازه گيري در نقاط نمونه برداري 

از نقاط نمونه برداري  هريك, توزيع يكنواخت شاخص ها را نشان دهد, چنانچه اين آزمونها. در هر سه بعد ضروري است 
در غير اينصورت بايد محل ديگري كه در آن شاخص هاي مورد اندازه گيري  . تعيين شده براي تهيه نمونه معرف مناسب است 

بايد , اگر پيدا كردن نقطه نمونه برداري  با چنين ويژگيهايي امكان پذير نباشد . مورد جستجو قرار گيرد, توزيع يكنواخت دارند 
اغلب ممكن است . هايي از نقاط مناسب در محل انتخاب شده برداشته شود به طوري كه نتايج معرف را تضمين كند نمونه 

نمونه هاي برداشته شده به عنوان زير نمونه با يكديگر مخلوط و يك نمونه مختلط را به وجود آورند كه معرف كيفيت در محل 
البته، از اين كار هيچ گونه . هاي برداشته شده به صورت جداگانه آزمون شوند  بنابراين لازم نيست نمونه. نمونه برداري باشد 

به علاوه زماني كه نمونه برداري به منظور آزمون .اطلاعاتي در مورد اختلاف كيفيت بين نقاط نمونه برداري به دست نمي آيد
  .يب زيرنمونه هانمي تواند معرف كل باشد نمونه مختلط حاصل ازترك, گازهاي محلول يا ديگرتركيبات فرارانجام  مي شود 

                                                
2- Time  of  travel  
3- Kinetic  rate  coefficient  
4- Surface  floats 



  و زمان نمونه برداري  ٢٥دفعات            ٢- ٥
نتايج آزمون حاصل از يك برنامه نمونه برداري بايد تخمين هايي از اطلاعات مورد نياز در محدوده رواداري قابل قبول و تعريف 

ارايه ندهد ، در اين  ٢٦نمونه برداري  تعريفي از ميزان خطاي مجازاگر اهداف . شده در اهداف برنامه نمونه برداري را تامين كند 
براي جزييات به كارگيري آمار دردفعات نمونه . صورت انجام يك برنامه نمونه برداري بر اساس آمار امكان پذير نخواهد بود 

براي , تغييرات پايدار وجود دارد  در محل هايي كه تغييرات دوره اي يا ساير.مراجعه كنيد)  ١٠- ٢(بند  برداري به استاندارد
دستيابي به دقت بيشتر بايد غلظت هاي ميانگين با استفاده از نمونه برداري سيستماتيك به جاي نمونه برداري تصادفي ، تخمين 

، تغييرات اين امر سبب مي شود كه فاصله نمونه برداري به اندازه كافي كوتاه باشد كه نمونه هاي برداشته شده متوالي . زده شود
لازم است كه مطمئن شويم كه تكرار       نمونه برداري , وقتي كه از نمونه برداري سيستماتيك استفاده مي شود . را نشان دهد 

مانند وجود يك پمپ در . ( با هيچ گونه چرخه طبيعي موجود در سيستم يا ديگر اثرات وابسته به زمان تداخل نداشته باشد 
  .)يك ساعت  شروع به پمپاژ مي كند و مطالعه اثرات آن از اهداف نمونه برداري نيست  جريان بالا دست كه هر

در سيستمهاي رودخانه اي تغييرات دوره اي منظم  در كيفيت آب ممكن است در دوره هاي يك روزه، يك هفته اي و يا سالانه 
اگر اين . هاي نمونه برداري با دقت انتخاب شود در اين صورت براي ارزيابي ماهيت اين تغييرات بايد زمان. اتفاق بيافتد 

تغييرات پايدار نباشد يا شدت آن به طور قابل ملاحظه اي كمتر از تغييرات تصادفي باشد در اين صورت معمولا نمونه برداري 
نظر برداشته در زمان هاي تصادفي انجام مي شود يابه طور متناوب به روش سيستماتيك نمونه هاي اتفاقي درطول دوره مورد 

در غير اين صورت ، زمانها بايد به گونه اي انتخاب شود كه بخش هاي مختلف دوره را در برگيرد، مگر اينكه غلظتها . مي شود 
جهت . ي فوق العاده زياد مورد نظر باشد كه در اين صورت ، نمونه ها بايد در زمان هاي مشابه از هر دوره برداشته شود 

  .مراجعه كنيد ) ١٠-٢(تاندارد راهنمايي بيشتر به اس
  شيميايي  –نمونه برداري فيزيكي  ١- ٣-٥
اغلب فرو بردن , ) سانتي مترپايين تر از سطح آب  ٥٠مثلا تا ( در مواردي كه نمونه برداري از زير سطح آب قابل قبول باشد  

توسط سطل يا قوطي حلبي پس از برداشت نمونه . در رودخانه يا نهر روش مناسبي است ) سطل يا قوطي حلبي (يك ظرف 
محتويات آنها به بطريهاي نمونه مناسب منتقل مي شود هم چنين مي توان مستقيما بطريهايا ظروف نمونه را در آب نهر يا 

مگر در مواردي كه عامل مورد نظربراي .درهرحال ، بايد از نمونه برداري درلايه سطحي آب اجتناب شود . رودخانه فروبرد 
بايد از ابزار       نمونه برداري , ح موجود باشد ، چنانچه نمونه برداري از عمقهاي بخصوصي مورد نياز است آزمون فقط در سط

 ٣-٢-٤و ٢-٢-٤به بند . (استفاده شود , بدون منفذ كه قادر به برداشتن  نمونه اي كاملا تحت حفاظت ،از عمق مورد نظر است 
رودخانه ها بايد به دقت انتخاب و نصب شوند، به طوري كه  از گرفتگي سيستم هاي نمونه برداري از . ) مراجعه كنيد 

اين كار . ورودي را بايد از ذرات ريز و درشت محافظت كرد . وروديهاي آنها توسط مواد ريز موجود در آب اجتناب شود 
بايد هنگام انتخاب نقطه نمونه  اين موارد را. ممكن است نياز به بازرسي منظم و برداشتن مواد جمع شده در مدخل داشته باشد 

  .دهانه ورودي نمونه بردار بايد كمترين مقاومت را در برابرجريان ايجاد كند . برداري در نظر داشت 
سيستمهاي نمونه برداري در محلهاي بدون حفاظ مانند حاشيه رودخانه ممكن است در برابر عوامل مخرب و اثرات عواملي 

در مواردي كه اندازه گيري گازهاي حل شده مورد نظر است و به كارگيري . به حفاظت داشته باشدمانند درجه حرارت بالا نياز 
, بايد به اين نكته توجه شود . انواع پمپ ضروري است ، پمپهاي داراي قابليت    غوطه وري نسبت به نوع مكنده الويت دارند 
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. ل آزاد مي شوند و ذرات جامد معلق را به سطح آب مي رانندگازهاي محلو, زمانيكه فشار بوسيله پمپ مكنده كاهش مي يابد 
اين اتفاق زمان به كارگيري پمپ . بخش اول نمونه بايد دور ريخته شود ,بنابراين  زماني كه از پمپ مكنده استفاده مي شود 

  . مكن است اتفاق بيافتد ، مانند بسياري از نمونه بردارهاي خودكار ، نيز م) پمپ با سيستم پمپاژ دودي شكل( پريستالتيك
از ابزار    نمونه برداري غوطه ور , هنگامي كه اندازه گيري گازهاي محلول  در الويت اول است , در هرحال توصيه مي شود

هم چنين ممكن است مواد سازنده سيستم مانند اجزاء پمپ در سيستم .) مراجعه كنيد  ٢-٢- ٥به بند . (بدون منفذ استفاده شود 
در صورتي كه اين امر منجر به بروز  مشكلاتي شود بايد از پمپهاي پريستالتيك با لوله هاي پلاستيكي بي اثر . يجاد كند آلودگي ا

در اين گونه .يا جلبك در لوله هاي پمپ ممكن است مشكل ايجاد كند / رشد باكتري و. يا   لوله هاي سيليكوني استفاده شود 
هنگام انتخاب جنس مواد سازنده لوله .ندازه گيري هاي منظم و دقيق از آلودگي جلوگيري كردموارد بايد با تميز كردن مرتب يا ا

اگرشدت پمپاژ . بايد ميزان پتانسيل آلوده شدن نمونه به وسيله مواد آلي ناشي از انواع مختلف لوله ها در نظر گرفته شود , ها 
بنابراين هنگامي كه بررسي مواد . كاهش غلظت آنهادر نمونه شود باعث ,ممكن است اثرجاذبه زمين بر مواد معلق , پايين باشد 

اين موضوع مانع به كار گيري سيستم هاي پمپاژ دودي شكل . معلق نمونه مورد نظر است پمپاژ باشدت هاي كم مناسب نيست 
نمونه , در حالت ايده آل . مي شود , كم قدرت  كه در بسياري از دستگاههاي نمونه بردار خودكار متداول است ) پريستالتيك(

درآن صورت نبايد سرعت , اما در مواردي كه ايجاد اين شرايط عملي نباشد , برداري بايد در شرايط هم سرعت انجام شود 
غلظت شاخص هاي مورد اندازه گيري در آب . متر بر ثانيه باشد   ٣تا ٥/٠جريان خطي در داخل لوله خارج از محدوده بين 

هنگام . باشد , مونه برداري بايد همواره مشابه با غلظت اين شاخص ها در  آبي كه نمونه برداري مي شود موجود در سيستم ن
سرعت نمونه برداري بايد طوري تنظيم شود ،كه سرعت آب در ورودي , اندازه گيري مواد غير قابل حل تهيه نمونه معرف براي 

همجنين لازم است ورودي .) شرايط هم سرعت انجام شود . (ن باشد سيستم نمونه برداري و سيستم مورد نمونه برداري يكسا
, درمواردي كه تغييرات قابل توجهي در سطوح آب وجود دارد .سيستم نمونه برداري در راستاي مسير رودخانه يا نهر باشد 

ه سكوي شناور مي يا ورودي آن روي سكوي شناور تسهيل مي شود، اگرچ/ نمونه برداري و با نصب سيستم  نمونه برداري
روش ديگر استفاده از وروديهاي غوطه ور است كه از روي سطح يك شناور يا وسايل . تواند در معرض خطر احتمالي باشد

مشابه آويزان مي شودبه طوري كه از طريق لوله هاي انعطاف پذيري به ابزار نمونه برداري كه به جسم سنگيني در بستر رودخانه 
روش گران تر ولي ثابت اين است كه سيستم نمونه برداري به يك ورودي ثابت چند تايي متصل .ست متصل هستند ، مرتبط ا

  .بدين ترتيب ، دستگاه        نمونه بردار مي تواند نمونه ها را از مناسب ترين عمق براي منظورهاي خاص برداشت كند . شود
  نمونه برداري براي بررسي ميكروبيولوژيكي             ٢-٢-٥

به كارگيري يك بطري نمونه   ) مانند باكتري شناسي ( د زمانيكه نمونه برداري براي بررسيهاي ميكروب شناسي انجام مي شو
حفظ شود ودرپوش آن با يك ورقه , شرايط تميز و سترون بايد تا زماني كه بطري پر مي شود. سترون شده و تميز ضروري است

قبل از نمونه برداري ورق نازك فلزي و درپوش از روي بطري برداشته شده و دريك  دقيقا، لحظه. نازك فلزي پوشانده شود 
. توجه كنيد كه از آلوده شدن درپوش و دهانه بطري با دست فرد نمونه بردار جدا جلوگيري شود . دست نگه داشته مي شود

نمونه بايد ته بطري در دست نگه  براي برداشت. سپس بطري بدون آبكشي پر مي شود و بلافاصله درپوش آن گذاشته شود 
سپس بطري در حالي كه گردن آن اندكي بالا آورده شده و . متر در آب فرو برده شود  ٣/٠داشته شود و گردن آن تا عمق حدود 

تحت هيچ شرايطي آبي كه برداشت مي شود، قبل از . دهانه ورودي آن در مسير جريان آب قرار گرفته ،نام گذاري       مي شود
در چنين . هر چند  در شرايط طوفاني ممكن است آلودگي اتفاق بيافتد .رود به بطري ،  نبايد با دست برخورد داشته باشد و

مواردي نمونه هاي برداشته شده بايد كنار گذاشته شوند و نقطه نمونه برداري قابل قبول تري با جريان هاي آبي با تلاطم كمتر 



براي نمونه برداري . ه برداري بايد با يك بست يا گيره كاملا محكم به يك تيرك بسته شود هم چنين بطري نمون. انتخاب شود 
جهت اشراف به جزييات اين . از اعماق معين ممكن است ابزار نمونه برداري كه به طور ويژه سترون شده اند ، استفاده شود 

  .كنيدمراجعه ) ١٧- ٢(و) ١٦-٢(نوع نمونه برداري  بايد به استاندارد بند 
  و نگهداري نمونه ) پايدار كردن(تثبيت , جابجايي             ٤- ٥

و استانداردهاي تجزيه اي مناسب  ) ١٢-٢(تثبيت و نگهداري نمونه به استاندارد بند , جهت دسترسي به روش كلي جابجايي 
  :وجه شود تثبيت و نگهداري نمونه بايد به نكات زير ت, به طور كلي براي جابجايي . مراجعه كنيد

مانند مقادير ناچيز فلزات در آب ( در بعضي مواقع، نمونه برداري جهت بررسي گونه هاي محلول در آب انجام مي شود 
ترجيحا در محل . ( در چنين مواردي ،ضروري است تاهرچه سريعترمواد محلول و غير محلول از يكديگر جدا شوند). رودخانه 

، به اين ترتيب ، تغييراتي كه ممكن است  در تركيب نمونه برداشته شده قبل از هر ) مايشگاه نمونه برداري قبل از انتقال به آز
روشهاي مختلفي براي جداسازي مواد نا محلول وجود . گونه آماده سازي و آزمون در آزمايشگاه به وجود آيد به حداقل مي رسد

شامل صافي هاي , تعداد زيادي از انواع صافي ها . دن است صاف كر) خارج از آزمايشگاه( دارد، اما مناسبترين آنها در محل
البته هيچ كدام از انواع گفته . غشايي برپايه سلولز ، صافي هاي با الياف شيشه اي  و صافي هاي پلي كربنات در دسترس هستند 

نسبت به انواع ديگر با اگر چه صافي هاي با الياف شيشه اي . شده به صورت قطعي از طرف مراجع معتبر پيشنهاد نمي شود
زيرا منافذ آنها نسبت به صافي هاي با كارايي مشابه كمتر مسدود مي . ارجحيت دارند ) مانند صافي هاي سلولزي ( , منافذ مشابه

اگرچه ممكن است اندازه هاي  ديگر . ميكرومتر است  ٥/٠تا  ٤/٠متداولترين اندازه منافذ مورد استفاده براي جداسازي . شوند 
هر نوع صافي كه استفاده شود توصيه مي . اي برخي از اهداف نمونه برداري و تركيبات مورد اندازه گيري داراي الويت باشند بر

گزارش شوند و به اندازه منافذ صافي “ صاف شده ”به صورت گونه هاي “ حل شده ”نتايج آزمون ها به جاي گونه هاي .شود 
واكنشهاي شيميايي و سوخت و ساز موجودات ذره بيني , فيت نمونه در اثر خروج گاز از آنجايي كه ممكن است كي.اشاره شود 

بايد كاملا بدون منفذ  و در مقابل نور و , لذا، در همه موارد ظروفي كه به آزمايشگاه فرستاده مي شود. سريعا دچار تغيير شود 
بايد طبق روشهاي , ر همان روز آزمون شوند هم چنين نمونه هايي كه نمي توانند د. گرماي بيش از حد محافظت شوند

ممكن است نگهداري , براي نگهداري نمونه به مدت كوتاه در حد يك روز .استاندارد تثبيت شده يا مورد حفاظت قرار گيرند 
توصيه درجه سلسيوس  -٢٠، انجماددر دماي تا)بيش از يك ماه ( اما براي زمانهاي طولاني تر . درجه سلسيوس كفايت كند ٤در 

زيرا ممكن است فرآيند انجماد باعث شود , ، لازم است نمونه قبل از استفاده كاملا ذوب شود )انجماد(در حالت اخير . مي شود
بايد توجه شود كه انجماد نمونه ها مي تواند . برخي از تركيبات در بخش داخلي نمونه كه ديرتر منجمد مي شود ،تغليظ شوند 

ي شود كه   اندازه گيري آنها در نمونه مورد نظر است كه بر اثر ته نشيني يا جذب و جذب سطحي منجر به كاهش غلظت اجزاي
انحلال اغلب ,زماني كه نمونه ذوب مي شود.انجام مي شود ) مانند سولفات و فسفات كلسيم ( بر روي تركيبات ته نشست شده 

، به ويژه براي تركيباتي مانند فسفات ها ، آفت كشها و بي به طور كامل انجام نمي شود و مي تواند منجر به نتايج غلط شود 
اما بايد دقت شود كه روش انتخابي . همچنين ممكن است نمونه ها با افزودن مواد شيميايي حفاظت شوند ٢٧فنيل پلي كلرينه 

ف نمونه نمي تواند قبل ظر, در مواردي كه از محافظ ها استفاده مي شود . براي آزمايشات بعدي ايجاد مزاحمت نكند , حفاظت 
هر چند ، اگر ظرف نمونه قبل از نمونه برداري كاملا . از برداشت نمونه با موادي كه مي خواهيم جمع آوري كنيم، آبكشي شود

ظرف نمونه قبل ,در ساير فرآيندهاي نمونه برداري . آب كشي ظرف قبل از نمونه برداري ضرورتي ندارد , تميز و خشك باشد 
تمام مراحل حفاظت بايد در گزارش . داري  آب كشي مي شود مگر اينكه فرآيندهاي خاصي اين روند را تغيير دهد از نمونه بر

                                                
1- Polychlorinated   biphenyl 



به همين ترتيب ساير مشخصات فيزيكي و شيميايي  نمونه  . ثبت شود و در صورت نياز درجه حرارت اندازه گيري و ثبت شود 
  . اندازه گيري و ثبت شود بايد در محل يا در اولين فرصت ممكن )  pHمانند ( 
  روشهاي اجرايي كنترل كيفيت            ٥- ٥
به طور دوره اي از طريق روشهاي كنترل كيفيت ميداني و مميزي روش هاي اجرايي كه به , همه روشهاي نمونه برداري بايد  

, ها قبل از آزمون وجود دارند تثبيت و نگهداري نمونه , ويژه براي بررسي كارايي اين روشها مخصوصا در مورد جابجايي 
كه به آن  مقادير مشخص از مواد مورد نظر براي اندازه , اين كار ممكن است با استفاده از  نمونه شاهد ميداني .كنترل شوند 

  .گيري  اضافه شده و تكرار     نمونه برداري انجام شود تا كارايي بخش خاصي از فرايند نمونه برداري امتحان شود 
  پيش بيني هاي ايمني            ٦

هم چنين بايد به پيش بيني هاي . مراجعه كنيد) ٦- ٢(جهت دسترسي به روشهاي كلي پيش بيني هاي ايمني به استاندارد بند 
  : ايمني زير نيز توجه خاصي شود 

فقيت در تامين اين عدم مو. دسترسي آسان به محل هاي نمونه برداري روزمره در هر شرايط آب و هوايي ، بسيار مهم است 
بخش از استاندارد ، حتي اگرمحل از نظر تامين اهداف فني برنامه نمونه برداري ارجحيت داشته باشد، منجر به حذف آن محل 

بايد به حضور گل و ماسه نرم و روان ، , وقتي كه نمونه برداري در حين راه رفتن در رودخانه يا نهرانجام مي شود. مي شود 
و جريان هاي شديد توجه شود استفاده ازيك ميله يا وسيله مشابه آن براي اطمينان از ايمني راه رفتن در آب چاله هاي عميق 

گل نرم , سكوهاي ماسه اي , فرد نمونه بردار مي تواند شدت جريان و محل چاله ها , با وارد كردن اين ميله در آب . لازم است 
ايمني مسير نمونه برداري مورد ترديد است، بايد نمونه بردار از  طريق يك مسير اگر . و ماسه هاي نرم و روان پيش بيني كند 

به اين نكته توجه كنيدكه ممكن است بزرگ و گشاد بودن .مطمئن كه به نقطه اي مطمئن در خشكي متصل است ،پشتيباني شود 
در عمليات نجات مشكل ايجاد ) پا مي چسبنددر مقايسه با چكمه هاي بلند كه در قسمت ران به ( چكمه هاي فرد نمونه بردار   

  .كند زيرا باعث فرو رفتن كامل فرد در آب مي شود 
اگر لازم باشد كه نمونه برداري در مجاورت آبهاي عميق و در موقعيتهاي دور دست بوسيله فرد به تنهايي انجام  – هشدار
يك سيستم منظم و مناسب گزارش دهي مرتبط به يك  پيشنهاد مي شود كه فرد نمونه بردار حتما از جليقه نجات و , شود 

  .نقطه كنترل مركزي استفاده كند
ويروسي يا جانوري در موقعيتهاي  نمونه برداري در رودخانه يا نهر مورد توجه قرار گيرد , بايد امكان وجود خطرات ميكروبي  
  مشخصات گزارش نمونه برداري             ٧. 

بخوبي مي توان نتايج آزمون هاي بعدي را , در اين صورت . شخص و واضح علامت گذاري شود ظرف نمونه بايد به صورت م
علاوه بر اين ، نتايج هر . تمام جزييات مربوط به نمونه بايد روي يك برچسب ثبت و به ظرف نمونه چسبانده شود . تفسير كرد 

وقتي تعداد . نيز بايد ثبت شود ) هدايت الكتريكي , لول اكسيژن مح,  pHمانند ( آزمون انجام شده در موقعيت نمونه برداري 
بهترين راه شناسايي ظروف از طريق شماره هاي كد و ثبت , ظروف نمونه برداري زيادي براي يك نمونه برداري منفرد لازم باشد

د همواره در زمان جمع برچسبها يا فرم هاي نمونه برداري باي. همه جزييات مرتبط با نمونه برداري در يك فرم نمونه است 
فرم گزارش نمونه . جزييات موجود در فرم گزارش نمونه برداري بستگي به اهداف نمونه برداري دارد . آوري تكميل شوند 

  : برداري مي تواند شامل موارد زير باشد 
  نام رودخانه يا نهر           ١-٧



يد به شخص ثالث  اين امكان را بدهد كه بدون هيچ راهنمايي اين بخش از توضيحات، با( محل نمونه برداري            ٢-٧
  .)اضافي، محل دقيق نمونه برداري را پيدا كند 

  ) مانند موقعيت نمونه برداري در مقطع عرضي در محل نمونه برداري ( نقطه نمونه برداري           ٣-٧
  تاريخ و زمان جمع آوري نمونه            ٤-٧
  فرد نمونه بردار نام             ٥-٧
مانند ( يا بلافاصله  پيش از نمونه برداري / و) شامل دماي هوا( شرايط آب و هوايي در زمان نمونه برداري             ٦-٧

  ) ابر و آفتاب , مقدار بارش باران 
  وضعيت و دماي پيكره آبي , شكل ظاهري              ٧-٧
  .) ممكن است ثبت هر تغيير قابل توجه جريان قبل از نمونه برداري مفيد باشد (  وضعيت جريان در پيكره آبي            ٨-٧
  ) بو، ماهيت و ميزان مواد جامد معلق , ميزان شفافيت , مانند رنگ آب و مواد جامد معلق ( شكل ظاهري نمونه            ٩-٧
  . نوع وسيله نمونه برداري استفاده شده           ١٠-٧
  . اطلاعات مربوط به هر گونه روش محافظت نمونه كه مورد استفاده شده است            ١١-٧
  اطلاعات در مورد هر گونه روش مورد استفاده براي صاف كردن نمونه            ١٢-٧
  كليه داده ها در مورد الزامات نگهداري نمونه           ١٣-٧

       
  
  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


